22.° INT. e

Tema N. 1

[l candidato descriva un tema di ricerca scientifica, nell’ambito disciplinare caratterizzante la
Scuola Dottorale in Ingegneria — Sezione Informatica e Automazione, di cui abbia conoscenza
diretta. In particolare, il candidato motivi i problemi, sottolinei le metodologie ed evidenzi i
risultati pit significativi e le eventuali ricadute applicative presenti nel tema. Il candidato
strutturi I'esposizione come usuale in un articolo scientifico, con un titolo ed un sommario, e
con le principali citazioni bibliografiche, indicate con il cognome di almeno un autore, il
titolo o I’argomento e, possibilmente, sede e periodo (anno, quinquennio, decennio) di

pubblicazione.

Il candidato risponda ad al piu 4 (quattro) delle seguenti domande, a sua scelta.
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12,

Descrivere il modello architetturale della macchina di Von Neumann.

Caratterizzare in modo comparativo due linguaggi di programmazione scelti dal
candidato.

Cosa si intende per correttezza parziale e totale di un programma? Quali sono gli
strumenti atti a garantire la correttezza di un programma?

Definire la nozione di Turing-calcolabilita di una funzione.

Si illustrino sinteticamente le caratteristiche principali di un modello concettuale di dati.
Si illustri il concetto di late binding nella programmazione orientata agli oggetti

Illustrare la relazione di dualita debole nella programmazione lineare

Descrivere i principi di funzionamento di un algoritmo di Branch and Bound.

Descrivere un algoritmo per la costruzione di un albero ricoprente di peso minimo di un

grafo pesato sugli archi.

. Descrivere i concetti di margini di fase e guadagno con riferimento alla rappresentazione

di Nyquist della risposta armonica.

. Descrivere il concetto di controllabilita, i relativi criteri di verifica, la sua importanza nelle

applicazioni.
[llustrare I’algoritmo di Moore su macchina singola.



Tema N. 2

Il candidato descriva un tema di ricerca scientifica, nell’ambito disciplinare caratterizzante la
Scuola Dottorale in Ingegneria — Sezione Informatica e Automazione, in cui abbia esperienza
diretta e lo illustri evidenziando i risultati pit significativi che hanno contribuito al progresso
del tema stesso. Il candidato strutturi I'esposizione come usuale in un articolo scientifico, con
un titolo ed un sommario, e con le principali citazioni bibliografiche, indicate con il cognome
di almeno un autore, il titolo o ’argomento e, possibilmente, sede e periodo (anno,
quinquennio, decennio) di pubblicazione.

I1 candidato risponda ad al pit 4 (quattro) delle seguenti domande, a sua scelta.
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Descrivere le funzioni svolte dai registri di un processore.

Caratterizzare in modo comparativo interpreti e compilatori.

Descrivere un algoritmo di visita di alberi e discuterne la relativa complessita.

Definire la nozione di Turing-calcolabilita di una funzione.

Si illustrino le modalita di interazione tra linguaggio SQL e linguaggi di programmazione.
Si illustri il concetto di late binding nella programmazione orientata agli oggetti

IMustrare la relazione di dualita forte nella programmazione lineare

Caratterizzare geometricamente la soluzione ottima di un problema di Programmazione
Lineare

Descrivere un algoritmo per la costruzione di un cammino di peso minimo in un grafo
orientato aciclico pesato sugli archi

Descrivere i criteri di scelta del tempo di campionamento in un sistema digitale di
acquisizione di dati analogici, anche in relazione alla presenza di filtri antialiasing.
Discutere le diverse specifiche nel dominio del tempo e della frequenza impiegate nella
sintesi per tentativi di sistemi di controllo a controreazione.

Descrivere un algoritmo di scheduling in grado di produrre una sequenza di operazioni su
macchina singola che minimizzi il tempo medio di completamento di tutte le operazioni.




Tema N. 3

I1 candidato selezioni un tema di ricerca scientifica, nell’ambito disciplinare caratterizzante la
Scuola Dottorale in Ingegneria — Sezione Informatica e Automazione, di cui abbia conoscenza
diretta. Il candidato giustifichi la significativita di tale tema e ne evidenzi gli aspetti
metodologici, i1 risultati pill innovativi e le prospettive future. Il candidato strutturi
I'esposizione come usuale in un articolo scientifico, con un titolo ed un sommario, e con le
principali citazioni bibliografiche, indicate con il cognome di almeno un autore, il titolo o
I’argomento e, possibilmente, sede e periodo (anno, quinquennio, decennio) di pubblicazione.

Il candidato risponda ad al piu 4 (quattro) delle seguenti domande, a sua scelta.
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Descrivere le funzioni svolte dall’unita aritmetico-logica di un processore.

Descrivere un meccanismo per il passaggio di parametri nei linguaggi di programmazione.
Descrivere un algoritmo di ordinamento di array e discuterne la relativa complessita.
Definire la nozione di Turing-calcolabilita di una funzione.

Si illustri brevemente uno degli algoritmi per I’esecuzione dell’operatore di join

Si illustri il concetto di late binding nella programmazione orientata agli oggetti
Descrivere una condizione di ottimalita per un problema di Programmazione Lineare
Illustrare la relazione esistente tra punti di minimo locale e globale in un problema di
programmazione convessa

Illustrare la relazione esistente fra la soluzione ottima di un problema di Programmazione
Lineare Intera e quella del suo rilassamento lineare.

Motivare i vantaggi che puo offrire il criterio di Routh rispetto al calcolo delle radici di un
polinomio nella valutazione della stabilita di un sistema di controllo.

Nella sintesi di sistemi di controllo con reazione dall'uscita tramite assegnazione degli
autovalori ha particolare importanza il "principio di separazione". Perché?

Descrivere un algoritmo di scheduling in grado di produrre una sequenza di operazioni su
macchina singola che minimizzi il massimo ritardo di completamento.



